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Die Besehmauehung  an  der  SehuShand  is t  ein wichtiges kr iminal i s t i -  
sehes Hflfsmit tel .  Der  Naehweis  i s t  jedoeh sehwierig,  wenn n ieh t  ga r  
- -  bei  uaempf ind l i ehen  ~ e t h o d e n  - -  unmSglich.  W/~hrend fr i iher  in  der  
Zeit  des Sehwarzpulvers  sehon ein Sehul3 eine s ieh tbare  Schw~rzung 
bzw. Beschmauehung  der  SchuShand  ergab,  is t  das  bei  der  heute  ver-  
wendeten  N i t romun i t i on  (ausgenommen viel le ieht  den  Revo lve r  mi t  
Pa t rone  .41 oder  .44 magnum)  n ieh t  der  Fal l .  B u I ~ G ~  ber ichte t ,  dab  er 
ers t  naeh  zweimal igem SchieSen einen pos i t iven  (chemischen) Naehweis  
der  Besehmauchung  (an H a n d  yon  Sb) ffihren konnte .  

N u n  g ib t  es fiir  die SehuBent fe rnungsbes t immung die sehr  empfind-  
l i the  spektrograf ische  Methode  des Sb-,  Pb-  und  Ba-Naehweises ,  wie sie 
SCHS~TAG U. Mitarb .  beschr ieben haben.  Wie  bekann t ,  s ind diese Ele- 
men te  in  p rak t i sch  al len modernen  Zfinds~tzen vorhanden ,  deren deut-  
sehen Ver t re te r  das  , S i n o x i d "  dars te l l t .  Es h a t  e twa folgende Zusammen-  
se tzung:  

Tetrazen . . . . . .  0,5-- 5% 
Bleitrinitroresorzinat . 25--55 % 
Bariumnitrat . . . .  25--45 % 
Bleidioxyd . . . . .  5--10 % 
Antimonsulfid . . . .  0--10 % 
Calciumsilicid . . . .  3--15 % 
Glaspulver . . . . .  0 - -  5% 

Wegen  der  Spezifit/~t is t  es am gfinstigsten,  Sb zum Nachweis  heranzu-  
ziehen, obwohl  die Menge dieses E lementes  im Zfindsatz wesent l ieh klei- 
ne t  is t  als die des Pb.  J edoch  i s t  P b  so ubiquit/~r, dab  ein spezifischer 
Naehweis  oft  unmSglieh ist.  Schon B u ~ G ~  wies naeh,  da$  a n , , n o r m a l e n "  
H/~nden P b  oft  in grSl~eren Mengen vo rhanden  ist.  Der  Naehweis  des 
Sb an  der  SehuBhand is t  daher  spezifischer als der  des Pb,  jedoeh 

- -  wegen tier geringeren vorhandenen  Menge im Zfindsatz  - -  unemp-  
findlicher.  

Unerl~$1ich ist es jedoch, sich davon zu iiberzeugen, ob in der Tatmunition 
i~berhaupt Sb vorhanden ist. ~euere Serien yon KK-Muni$ion en~halten Sb z.B. 
nicht. Dann mu$ auf Pb bzw. Ba ausgewichen werden. 
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Der  Nachweis  des Sb l ehn t  sich eng an  die Methode  yon  SCH6~TAG 
an. Der  Nachweis  is t  so empfindl ich,  dab  noch Bruchte i le  eines Mikro-  
g r a m m s  q u a n t i t a t i v  b e s t i m m t  werden  k6nnen,  dab  wei terhin  sogar die 
F l~ehenver te i lung  des Sb auf  der  SchuBhand gemessen werden  konnte .  

D a  den  Versuehspersonen keine  H a u t  e n t n o m m e n  werden  konnte ,  
wurden  Le inenhandsehuhe  verwende t ,  die Daumen ,  Zeigefinger,  H a n d -  
rf ieken und  -innenfliiche bedeckten .  Au~ diese Weise  war  es m6glieh,  
Stoffs t f ickchen gleicher Gr6Be zu en tnehmen.  Dies bo t  darf iber  h inaus  
den Vortefl ,  das  im Stoff  en tha l t ene  Eisen als spek t rographisehen  
S t a n d a r d  (Vergleichselement)  zu verwenden.  

Methodik 

a) Apparatur: Steinheil-Spektrograph 1 : 18, ]Kamera ~ 650 ram. 
Bogenanregung mit G]eichstrom 4 A, Leerlaufspannung 220 V, Spektralkohle 

RW 0078 yon Ringsdorf, Abstand 3,2 mm mit Zwischenabbildung. 
b) Platten: Ilford N 50, entwickelt mit Rodinal 1:30, 8 min, Sehaukelentwick- 

lung. 
c) Verwendete Linien: Fe 2599,4 und Sb 2598,1. 
d) Eichung: Leinenl~ppchen (aus dem gleiehen Stoff wie der Handschuh) wur- 

den mit HCl-anges~uerter Sb-II-Chlorid-L6sung verschiedener Konzentrationen 
getr~nkt (0,01, 0,03 ... 1,0 und 3,0 ~p Sb) und diese Stoffstficke direkt im Bogen 
angeregt. Das Intensit~tsverh~ltnislsb/IFe (bereehnet mit dem 1~echenbrett nach 
K~sn~) wurde fiber der Sb-Menge aufgetragen. 

Bei 3 ~p Sb ergab sieh so z.B. ein (logarithmisches) Intensit~tsverh~ltnis yon 
q-0,14, bei 0,01 ~zp Sb ein solehes yon --1,61. 10 np Sb waren also noeh nachzu- 
weisen. 

Untersuchung  einzelner Warren  

Untersucht wurden folgende Waffen: 
1. Walther PP Kal. 7,65 mit Sinoxid-Munition Geco; 
2. Star-Pistole Kal. 6,35, Munition wie 1 ; 
3. Smith & Wesson, .38 Spezial, Munition yon Winchester mit sinoxid~quivalentem 

Zfindsatz; 
4. Pistole 08, Munition 9 mm Parabellum, Geco mit Sinoxid. 

Ergebnisse bei den angef i ihr ten Warren  

1. Bei  der  W a l t h e r  P P  bes t eh t  ein SchmauchausstoI~ rechts  seit l ich 
an  der  Stelle, wo die Hfilse ausgeworfen wird,  aul]erdem an einer Stelle 
oberha lb  des Abzuges.  Der  Schmauch  verl~Bt die Pis tole  also in  e inem 
ziemlich kle inen Winkelbere ieh .  Die Un te r suchungen  wurden  auf  den 
Zeigefinger der  reeh ten  H a n d  beschr/ inkt .  Von der  Spi tze  des  F ingers  
bis fiber das  Grundge lenk  h inaus  wurden  P roben  yon  1 cm ~ Gr6Be ent-  
n o m m e n  (Abb. 1). Die Ergebnisse  zeigt  Abb.  2. Das M a x i m u m  der  Be- 
sehmauchung  l iegt  bei  dieser Waffe  dor t ,  wo der  Zeigefinger a m  Abzug  
liegt.  
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Die gr6gte Besohmauchung der Hand erfolgt also nicht durch die 
0ffnung, aus der die Hiilse ausgeworfen wird, sondern durch die 0ffnung 
oberhalb des Abzuges. 

2. Bei der Star-Pistole 6,35 ist schon wegen der kleineren Patrone nur 
eine geringere Beschmauchung der Hand zu erwarten. Die Hiilse wird 
nach oben ausgeworfen. Die Beschmauchung wurde auf dem rechten 
Zeigefinger gemessen. Die Aufteilung erfolgte nach dem Schema in Abb. 3. 
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Abb. 1. Darstellung der Aufteilung der Fingerfl~ehe. Die Proben haben eino Gr613e yon 1 x 1 cm. 
Verwendete Waffe: Walther PP 7,65 4:1 .up SI: 
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Abb. 2. 8b-Dich~e in Abh~ngigkeit vom Oft dot En~n~hme. Die Zahlen auf der Abszisse entsprechen 
denen in Abb. 1 
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Abb. 3. Wie Abb. 1, Waffe: S~ar-Pistole 6,35 
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Abb. 4. Wie Abb. 2, Waffe: Star-Pistole 6,35 

Die gemessenen Sb-Werte sind im Diagramm (Abb. 4) dargestellt. 
Die gefundenen Sb-Werte differieren oft in Konzentration und Lokali- 
sation. Als Ablagerungsareale wurden am Mufigsten die Schnitzel 1, 4, 5, 
l0 und 11 gefunden. Topographisch-anatomisch machten dies die Kuppe 
des Zeigefingers sowie die Stellen am Grundgelenk und am Gelenk zwi- 
schen I. and II.  Phalange aus. Bei den anderen Schnitzeln war Sb nicht 
nachweisbar. 

3. Bei dem Revolver bfldet der Schlitz zwischen Trommel und Lauf 
die Hauptanstrittsstelle des Schmauches nach hinten. Die untersuchten 
Stellen der Hand wurden daher nach einem abgewandelten Schema aus- 
gew/~hlt (Abb. 5). Auch vom Daumen wurden Proben entnommen. Die 
Ergebnisse zeigt Abb. 6. Die verh~ltnism~gig niedrige Sb-Konzentratio- 
nen in den einzelnen Arealen der Hand erkl/~ren sich aus der starken Ver- 
re flung auf einen groBen Fl~chenbereich, da der Schmauch aus dem 
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Schlitz der Trommel in einem Winkelbereich yon etwas unter 3600 aus- 
gesto$en wird. Die gefundenen Ablagerungen fanden sich stets dort, wo 
der Zeigefinger und der Daumen am Schlitz zwischen Trommel und Lauf 
lagen. Die Lokalisation differierte praktisch nie. Es waren stets die 
radiale Seite des Zeigefingers sowie die zur Handseite zeigende Flaehe 
des Daumens, die yon der Beschmauehung bctroffen waren. 

4. Die Pistole 08 besitzt einen KniehebelversehluB. Die Htilse wird 
nach oben ausgeworfen, zum Abzug hin ist praktiseh keine 0ffnung vor- 
handen. In  keinem Falle konnte bei der Pistole 08 eine Beschmauchung 
der Hand  naehgewiesen werden. 
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kbb. 5. Wie Abb, 1, S&W-Revolver, .38 Spezial. Bei dieser Waffe wurde auch die Sb-Dichte am 
Daumen mitgemessen 
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Abb. 6. Wie Abb. 2, Waffe: S&W-Revolver, .38 Spezial 

Die oben angeffihrten Versuche sind mehr theoretischer Art. Sie soil- 
ten nur zeigen, dab die topographisehe Verteilung des Sb je naeh Aus- 
werfermechanismus und B a u d e r  Waffe zu einer verschiedenen Vertei- 
lung des Schmauehes auf der SchnBhand fiihren. In  der Praxis wird man 
stets den Schmauch der gesamten Hand  zur Messung heranziehen. Wir 
haben dazu folgende Methode entwickelt: Ein Wattebausch (Verband- 
watte der Firma Har tmann  AG, Heidenheim (Brenz), Bestell-l~r. 110713) 
yon 0,3 p Gewicht, der mit  0,5%iger Sa]zsaure getr~nkt ist, wird zum 
Abwaschen der Hand  verwendet. Der Wattebausch wird dann mit  
Salpeters~ure und Perhydrol in bekannter  Art verascht, der Riickstand 
in der oben erwghnten Spektralkohle im Bogen angeregt. Das in der 
Wat te  enthaltene Eisen dient als Vergleichselement. Zur Eichung wird 
zu 0,3 p Wat te  je 0,03--1 tzp Sb-LSsung aufgetropft nnd eine Eiehkurve 
angelegt. 

Wusch man die H~nde der Versuchspersonen vor dem Abschie•en 
einer Waffe, so konnte in keinem der F~lle Sb naehgewiesen werden. 

LieB man die Versuchspersonen eine abgeschossene Waffe in die 
Hand  nehmen und wies sie an, etwa am Abzng zu ,,spielen", so konnte 
in allen Fallen Sb nachgewiesen werden. 
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I m  Gegensatz zum bloBen Anfassen einer abgeschossenen Waffe 
zeigte sich nach dem Abschiel~en einer Waffe, dal3 die Sb-Mengen meist 
h fhe r  lagen, d.h. ,  dab die SchuBhand stets grfBere Mengen Sb aufweist 
als die Hand,  die nach dem Abschie~en der Waffe diese berfihrt, natiirlich 
immer in bezug auf die gleiehe Waffe. 

Zusammenfassung 

Die Beschmauchung der Schu~hand kanu  durch I~achweis der 
Sehmauehelemente Pb,  Sb und/oder  Ba mi t  Hilfe der spektrographischen 
Methode festgestellt werden. Die Methode ist so empfindlich - -  untere 
Naehweisgrenze etwa 10 np Sb - - ,  dal~ sehon bei einmaligem SchieBen 
der Sb-Nachweis pos i t iv i s t .  Es wird die topographische Verteflung des 
Sb an der Schul~hand verschiedener Waffen untersucht .  Auch das An- 
fassen einer abgeschossenen Faustfeuerwaffe kann  einen positiven Sb- 
Befund ergeben. 

R 6 s u m 6  

A 1'aide de la m6thode speetrographique on peut  faire voir les dl6- 
ments  Pb,  Sb et/ou Ba de la fum6e 6paisse sur la main, qui a tird. La  
m6thode est si sensible, qu 'on  peut  faire voir m~me des quantit6s mini- 
rues jusqu'~ 10 np Sb de sorte qu'il  suffit d 'avoi r  fir6 une seule fois pour  
avoir  du Sb sur la main. On examine la dispersion r  du 
Sb sur la main  caus6e par  l 'usage de dfff6rentes armes ~ feu portatives.  
I I  suffit d 'avoir  touch6 une arme ~ feu d6charg6e pour  t rouver  de Sb 
sur la main. 
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